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1. UVOD

Energetska efikasnost je skup organizovanih aktivnosti koje se sprovode unutar granica definisanog energetskog sistema sa ciljem smanjenja potrošnje primarne energije, emisije štetnih gasova i troškova za energiju, pri nepromenjenom stepenu obavljanja usluga ili stvaranja nove vrednosti u proizvodnom procesu unutar definisanog sistema. Koncept energetske efikasnosti podrazumeva korišćenje manje energije za isti obim proizvodnje i pružanja usluga, uz očuvanje potrebnih radnih uslova, kvaliteta proizvoda i usluga.
Bitno je napraviti razliku između energetske efikasnosti i štednje energije. Štednja energije po pravilu podrazumeva određena odricanja, dok efikasna upotreba energije vodi ka povećanju kvaliteta života. Pojam energetske efikasnosti se u današnje vreme često vezuje za energetski efikasne uređaje, tj. uređaje koji imaju male gubitke prilikom transformacije jednog vide energije u drugi. Svaka tehnologija i tehnička rešenja podrazumevaju edukovane ljude koji će upravljati tim sistemima na efikasan način. Prema tome, može se reći da je energetska efikasnost prvenstveno stvar svesti ljudi i njihova volja za promenom ustaljenih navika prema energetski efikasnim rešemnjima.

Izveštaj je rezultat rada na aktivnosti 2.3 u okviru projekta “Further Implementation of the IE Directive in Serbia”, kojim rukovodi Centar za čistiju proizvodnju Srbije na Tehnološko-metalurškom fakultetu u Beogradu.
2. MOTIVACIJA I CILJEVI
Uvođenje mera za efikasno korišćenje energije ima ekonomski i ekološki značaj, pored smanjenja troškova energije po jedinici proizvoda, povećava se i konkurentnost na tržištu. Dalji pozitivan doprinos je smanjenje emisije gasova koji negativno utiču na životnu sredinu i gasova staklene bašte koji koji dovode do klimatskih promena. Na ovaj način se ispunjavaju i zakonske obaveze operatera. Mere za efikasno korišćenje energije se zasnivaju na najboljim dostupnim tehnikama (BAT) koje su predviđene u referentnim dokumentima (BREF).
Prilikom određivanja mera za efiksano korišćenje energije, osnovni cilj je smanjenje potrošnje energije i usklađivanje rada postrojenja sa propisanim parametrima iz BREF dokumenta u pogledu energetske efikasnosti i specifičnim zahtevima vezanim za industriju prerade mesa. Planirane mere za poboljšanje energetske efikasnosti imaju određeni investicioni trošak, ali ta ulaganja za relativno kratko vreme mogu biti nadoknađena kroz smanjene troškove za energente.

Ciljevi za unapređenje energetske efikasnosti ogledaju se u sledećem:
· Povećanje sigurnosti snabdevanja energijom
· Smanjenje uvozne zavisnosti

· Otvaranje mogućnosti za upotrebu različitih izvora energije
· Povećanje konkurentnosti na tržištu
· Manji troškovi za energiju/energente
· Novi proizvodni programi i usluge

· Povećanje zaposlenosti

· Smanjenje uticaja na životnu sredinu, prvenstveno smanjenje emisije CO2
3. ZAKONSKI OSNOV
U ovom planu izvršen je pregled postojećeg stanja i propisane su mere za efikasno korišćenje energije u fabrici za preradu mesa „Neoplanta“ d.o.o., u Novom Sadu. Plan je sastavni deo zahteva koji se podnosi nadležom organu radi izdavanja integrisane dozvole operaterima u skladu sa Zakonom o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađenja životne sredine.
Relevantni domaći i međunarodni pravni akti dati su u nastavku:
· Zakon o integrisanom sprečavanju i kontroli zagađenja  („Službeni glasnik RS“ br. 135/2004, 25/2015 I 109/21)
· Zakon o zaštiti životne sredine („Službeni glasnik RS“ br. 36/09, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018 i 95/2018 (dr.zakon))
· Zakon o proceni uticaja na životnu sredinu („Službeni glasnik RS“ br. 135/2004 i 36/2009)

· Zakon o energetici („Službeni glasnik RS“ br 145/2014, 95/2018 – dr.zakon i 40/2021),
· Zakon o efikasnom korišćenju energije („Službeni glasnik RS“ br. 25/2013 i 40/2021 - dr.zakon)
· Zakon o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS“ br. 72/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 –dr.zakon, 9/20 i 52/21)
Za evaluaciju usaglašenosti sa BAT zahtevima korišćeni su sledeći referentni dokumenti:

· IPPC - Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Food, Drink and Milk Industries, 2019.

· Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency (corrected version as of 09/2021), February 2009. 
Takođe su razmatrane Direktive evropske zajednice za efikasno korišćenje energije:

· Direktiva 2012/27/EU o energetskoj efikasnosti

· Direktiva 2010/31/EU o energetskim karakteristikama zgrada
· Direktiva 2010/30/EU o energetskom označavanju uređaja u domaćinstvu i prateće direktive za različite uređaje
· Direktiva 2009/125/EC o eko dizajnu proizvoda koji koriste energiju
Za izradu ovog plana korišćeni su podaci iz dokumenata „Izveštaj o merenju emisije zagađujućih materija u vazduh“, korisnik Neoplanta doo.
4. OSNOVNI PODACI O KOMPANIJI
Novi Sad nalazi se u Vojvodini, u južnom delu Bačke, na površini od 703 km². Novi Sad je administrativni, privredni, kulturni, naučni i turistički centar AP Vojvodine, drugi grad po veličini u Srbiji. Novi Sad ima veoma povoljan geografski položaj – nalazi se na važnim saobraćajnim koridorima, što obezbeđuje značajne komparativne prednosti. Novi Sad ima drumsku, železničku i rečnu vezu sa okruženjem. Mesto je sticanja i povezivanja mreže magistralnih kopnenih saobraćajnica na pravcima:
- Severoistočna i Istočna Evropa, prema Bliskom i Dalekom Istoku;

- Srednja i Severna Evropa, prema jadranskim lukama.
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Slika 1. Geografski položaj Novog Sada u okviru AP Vojvodina, Republika Srbija
Kroz grad prolazi saobraćajni koridor br. 10 koji na svom osnovnom pravcu od Salcburga do Soluna povezuje osam, a uključujući krake, još šest država. Koridor br. 7 ili Dunavski koridor vodenim putem, preko Dunava, povezuje zemlje zapadne Evrope sa Crnim morem. Plovnim malim kanalom Novi Sad je povezan sa sistemom kanala. Dunav – Tisa – Dunav koji omogućava saobraćajne veze plovnim putem i to uzvodno do Srednje Evrope i nizvodno prema Crnom moru. Novi Sad se nalazi na 1.255 km toka, na sektoru Grada teče široko, kroz ravnicu, gradeći mnogobrojne ade, rukavce i sprudove. 
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Slika 2. Situacioni plan kompanije Neoplanta
Kompleks fabrike (slika 2) nalazi se na 45.290, stepeni severne geografske širine i 19.788 stepeni istočne geografske dužine, u industrijskoj zoni – Sever. Najbliža stambena naselja nalaze se na 1500 m. Centar grada je udaljen oko 7 km. U blizini fabričkog kruga prema severu nalazi se fabrika Koteks Viskofan, a prema istoku fabrika Enterijer Janković . 
Neoplanta d.o.o. je preduzeće u za preradu mesa i ima širok asortiman proizvoda (viršle, polutrajni proizvodi, polukonzervisani proizvodi, paštet, namazi, naresci, polutrajni proizvodi u vakuum pakovanju, polutrajni suvomesnati proizvodi, trajni suvomesnati proizvodi i gotova jela). Kompanija ima dugu tradiciju sa korenima iz 1885. godine. Godine 1964. izgrađen je proizvodni pogon na sadašnjoj lokaciji u sastavu mesne industrije Venac koja je 1980. transformisana u Neoplantu. Neoplanta postaje akcionarsko društvo od 1998. a od 2008. većinski vlasnik je kompanija Nelt Co.
5. POSTOJEĆE STANJE

U okviru energetskog pregleda sa analizom postojećeg stanja spomenute aktivnosti prikupljeni su podaci o utrošku energije, vode i količini prerađene sirovine na osnovu kojih su definisani specifični indikatori. Indikatori su zatim upoređeni sa referentim vrednostima iz BREF dokumenata za sektor prerade mesa kako bi se odredio pontencijal mogućih mera energetske efikasnosti koje bi doprinele smanjenju potrošnje energije i smanjenju gubitaka energije u proizvodnom procesu.
Poboljšanje efikasnosti korišćenja energije ne podrazumeva samo primenu modernih ili novih tehnologija i tehničkih rešenja već i potrebu za kvalitetnim monitoringom potrošnje energije, upravljanju potrošnjom energijom i obukom osoblja da na energetski efikasan način upravljaju energetskim tokovima.

Analiza postojećeg stanja energetske efikasnosti imala je za cilj da se:

· Identifikuju gubici energije u fabrici

· Analizira potrošnja energije u prethodnom periodu (poslednje 3 godine su usvojene kao relavantan period za izvođenje zaključaka)

· Preispita radna praksa i postupci
· Utvrdi specifična potrošnja energije po utrošenoj sirovini
· Utvrde mesta  gde je moguće postići smanjenje utroška energije bez efekta na kvalitet proizvodnog procesa
· Utvrde mehanizmi upravljanja energijom
· Predlože moguće mere za smanjenje potrošnje energije
U tabeli 1 i na slici 3 prikazana je količina prerađenog mesa na godišnjem nivou za period 2019-2021. godina.
Tabela 1. Količina prerađenog mesa u tonama za period 2019.-2021.

	Godina
	2019.
	2020.
	2021.

	Količina prerađenog mesa (t)
	17.973,2
	16.433,9
	16.468,5


Zabeleženo je smanjenje količine prerađenog mesa za 8,56% ako se uprede 2019. i 2020. godina i povećanje od 0,21% u 2021. u poređenju sa 2020. godinom.

U tabeli 2 i na slici 4 prikazana je potrošnja električne energije koja je kupljena iz elektrodistributivne mreže na mesečnom nivou. Može se primetiti veća potrošnja električne energije u letnjim mesecima u svim analiziranim godinama što se može opravdati većom potrebom za rashladnom energijom u letnjem periodu. U periodu 2019 na 2020 primetan je pad potrošnje električne energije, zbog smanjenja obima proizvodnje, a  u 2021 je primetan porast potrošnje električne energije zbog prelaska odradjenih procesa sa prirodnog gasa na električnu energiju.
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Slika 3. Količina prerađenog mesa na godišnjem nivou za period 2019-2021. godina.
Električna energija 

U tabeli 3 i na slici 5 prikazana je specifična potrošnja električne energije na godišnjem nivou za period 2019-2021. Zabeleženo je povećanje specifične potrošnje električne energije od 6,36% u 2020. u odnosu na 2019. godinu, i povećanje za 2,47% u 2021. godini u odnosu na 2020. godinu. Može se zaključiti da je povećanje specifične potrošnje električne energije posledica ugradnje toplotni pumpi u tehnološki proces, koje kao energent koriste električnu energiju. Na ovaj način eliminisana je upotreba pare, gde se benefit ogleda u smanjenju potrošnje gasa i emisija CO

Tabela 2. Utrošak električne energije u kWh na mesečnom nivou za period 2019.-2021.



 LINK Excel.Sheet.12 "C:\\Users\\ilic.a\\AppData\\Local\\Microsoft\\Windows\\INetCache\\Content.Outlook\\11H322UI\\Proračun.xlsx" "Sheet2!R1C1:R4C14" \a \f 4 \h  \* MERGEFORMAT 

	GOD.
	Janar
	Februar
	Mart
	Apri
	Maj
	Jun
	Jul
	Avgust
	Septembar
	Oktobar
	Novembar
	Decembar
	 UKUPNO

	2019
	630363
	601398
	638691
	639720
	700803
	738381
	795198
	809355
	618216
	636501
	619599
	564276
	  7.992.501 

	2020
	526692
	544170
	608361
	634338
	649830
	710403
	728922
	752745
	707163
	687384
	610425
	612843
	  7.773.276 

	2021
	562173
	539658
	620136
	634551
	627618
	695571
	781302
	754170
	697389
	709854
	704895
	654960
	  7.982.277 
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Slika 4. Utrošena električna energija na mesečnom nivou za period 2019.-2021.

Tabela 3. Specifična potrošnja električne energije u fabrici  u periodu 2019.-2021.

	Godina
	2019.
	2020.
	2021.

	Specifična potrošnja el. energije (kWh/t)
	444,7
	473,3
	484,7
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Slika 5. Specifična potrošnja električne energije u periodu 2019.-2021.
Prirodni gas 

U tabeli 4 i na slici 6 prikazana je potrošnja prirodnog gasa u fabrici na mesečnom nivou za period 2019.-2021.

Količina utrošenog prirodnog gasa smanjena je za 5,47% u 2020. u odnosu na 2019. i za 8% u 2021. u odnosu na 2020. Može se primetiti veća potrošnja prirodnog gasa u zimskim mesecima što je posledica povećane potrebe za toplotnom energijom za tehnologiju i grejanje građevinskih objekata. Smanjena potrošnja prirodnog gasa je posledica ugradnje toplotnih pumpi.
Tabela 4. Utrošen prirodni gas u fabrici u m3  na mesečnom nivou za period 2019.-2021.
	GOD.
	Janar
	Februar
	Mart
	Apri
	Maj
	Jun
	Jul
	Avgust
	Septembar
	Oktobar
	Novembar
	Decembar
	 UKUPNO

	2019
	137563
	125043
	106,378
	93265
	98026
	90975
	101258
	87502
	80542
	95431
	95986
	103381
	  1.215.350 

	2020
	110421
	107005
	110077
	96151
	91973
	93399
	89588
	77806
	84434
	96047
	107324
	107911
	  1.172.136 

	2021
	104902
	92418
	98869
	89606
	65166
	68008
	74670
	75437
	80170
	96695
	113534
	118775
	  1.078.250 
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Slika 6. Količina utrošenog prirodnog gasa u periodu 2019.-2021.
U tabeli 5 i na slici 7 prikazana je specifična potrošnja prirodnog gasa na godišnjem nivou za period 2019.-2021. 

Tabela 5. Specifična potrošnja prirodnog gasa na godišnjem nivou za period 2019.-2021.
	Godina
	2019.
	2020.
	2021.

	Specifična potrošnja prirodnog gasa (m3/t)
	67,6
	71,3
	65,5


Zabeleženo je povećanje specifične potrošnje prirodnog gasa u 2020. u odnosu na 2019. godinu za 5,48% i smanjenje od 8,22% u 2021. u odnosu na 2020. godinu, što je pozitivan trend. Može se zaključiti da struktura i vrsta proizvoda utiču na energetsku efikasnost potrošača toplotne energije.
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Slika 7. Specifična potrošnja prirodnog gasa u periodu 2021.-2021.

U tabeli 6 prikazana je ukupna potrošnja primarne energije (električna energija i prirodni gas), količina prerađenog mesa i specifična potrošnja primarne energije na godišnjem nivou za period 2019.-2021 (slika 8). Pri proračunu primarne energije prirodnog gasa računato je sa prosečnom donjom toplotnom moći gasa od 34.727 kJ/m3 u 2019., 34.702 kJ/m3 u 2020. i 34.807 kJ/m3 u 2021. godini.
Tabela 6. Specifična potrošnja primarne energije na godišnjem nivou za period 2019.-2021
	Godina
	2019.
	2020.
	2021.

	Ukupna potrošnja primarne energije (kWh)
	21.837.438
	20.139.311
	19.357.814

	Količina prerađenog mesa (t)
	17.973,2
	16.433,9
	16.468,5

	Specifična potrošnja energije (kh/t)
	1.216
	1.225
	1.175


Zabeleženo je povećanje specifične potrošnje primarne energije u 2020. u odnosu na 2019. godinu za 0,82%, odnosno smanjenje od 4,08% u 2021. u odnosu na 2020. godinu što je pozitivan trend i ukazuje na to da se u kompaniji vodi računa o energetskoj efikasnosti.
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Slika 8. Specifična potrošnja primarne energije u periodu 2019.-2021.
U tabeli 7 i na slici 9 prikazana je specifična potrošnja primarne energije na mesečnom nivou u periodu 2019.-2021. Može se primetiti sezonski karakter, tj. u zimskim mesecima zabeležena je veća specifična potrošnja primarne energije u odnosu na letnje mesece.

Tabela 7. Specifična potrošnja primarne energije u kWh/t na mesečnom nivou za period  2019.-2021.
	Godina
	JAN
	FEB
	MART
	APR
	MAJ
	JUN
	JUL
	AVG
	SEP
	OKT
	NOV
	DEC

	2019.
	1.998
	1.336
	1.040
	1.260
	1.199
	1.097
	1.113
	1.013
	1.020
	1.043
	1.003
	1.475

	2020.
	               1.701 
	          1.441 
	             1.254 
	           1.082 
	             1.211 
	             1.043 
	             1.040 
	              1.142 
	             1.046 
	          1.183 
	           1.377 
	1.508 

	2021.
	               1.535 
	          1.333 
	             1.140 
	           1.184 
	             1.233 
	             1.022 
	             1.052 
	              1.106 
	             1.023 
	          1.153 
	           1.179 
	             1.308 
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Slika 9. Specifična potrošnja primarne energije na mesečnom nivou u periodu 2019.-2021.
U tabeli 8 i na slikama 10 i 11 prikazana je potrošnja vode u fabrici na godišnjem nivou i specifična potrošnja vode po jediničnoj masi prerađenog mesa.
Tabela 8. Potrošnja vode i specifična potrošnja vode na godišnjem nivou za period 2021.-2021.
	Godina
	2019.
	2020.
	2021.

	Potrošnja vode (m3)
	241.588
	232.236
	254.115

	Specifična potrošnja vode (m3/t)
	13,4
	14,1
	15,4


Može se zaključiti da je potrošnja vode padala za 4% u 2020. u odnosu na 2019. i rasla za 8,9% u 2021. u odnosu na 2020.). Porast potrošnje vode se objašnjava time što je u cilju što manjeg zagađenja životne sredine promenjena hemija koja se koristi za pranje pogona i koristi se hemija sa manje fosfora, pa je samim tim neophodna veća količina vode za postizanje dobrih mikrobioloških rezultata.
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Slika 10. Potrošnja vode u periodu 2019.-2021.
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Slika 11. Specifična potrošnja vode u periodu 2019.-2021.
U industriji prerade mesa značajna količina toplotne energije se koristi u tehnološkim  postupcima koji podrazumevaju termički tretman mesa kao što su: kuvanje, pasterizacija, sterilizacija, sušenje i dimljenje. Takođe značajna količina energije se utroši na hlađenje, zamrzavanje, odmrzavanje, procese čišćenja i dezinfekcije.
Najveći negativan uticaj na životnu sredinu u industriji prerade mesa ima ispuštanje otpadnih voda. Značajne količine vode se koriste za pranje i odmrzavanje mesa. Voda koja se koristi za odmrzavanje može da se recirkuliše u zatvorenom krugu i ponovo se koristi za ove namene. Takođe voda se troši u tehnološkim postupcima kuvanja, pasterizacije, sterilizacije, hlađenja, čišćenja i dezinfekcije. Usled strogih higijenskih mera koje se primenjuju pri čišćenju opreme i instalacija u postupku prerade mesa generiše se relativno velika količina otpadnih voda.
Dodatni problem predstavlja činjenica da u većini slučajeva sva voda koja se koristi u procesu prerade mesa mora imati kvalitet pijaće vode što povećava troškove u procesu pripreme sirove vode.
U tabeli 9 prikazane su referentne vrednosti za specifičnu potrošnju primarne energije i vode po jediničnoj masi prerađene sirovine za industriju prerade mesa. Podaci su preuzeti iz referentnog dokumenta (Best Available Techniques (BAT) Reference Document in the Food, Drink and Milk Industries, 2021).
Tabela 9. Referentne vrednosti za specifičnu potrošnju primarne energije u industriji prerade mesa
	
	Specifična potrošnja primarne energije
	Specifična potrošnja vode

	
	kWh/t
	m3/t

	Referentne vrednosti za preradu mesa, po t prerađenog mesa
	250-2600*
	1-18


*Napomena: Vrednosti ne mogu da se primene kao referentne u slučaju proizvodnje gotovih jela i supa; Gornja granična vrednost možda ne može biti primenljiva u slučaju visokog procenta kuvanih proizvoda
U kompaniji Neoplanta, specifična potrošnja primarne energije u prethodne tri godine je bila na nivou od 1.175 do 1.225 kWh/t što je u granicama referentnih vrednosti
Specifična potrošnja vode u kompaniju u prethodne tri godine bila je na nivou od 13,4 do 15,4 m3/t, pa se može zaključiti da je potrošnja vode bliska gornjim graničnim referentnim vrednostima.
Pozitivan trend smanjenja specifične potrošnje primarne energije u poslednjoj godini govori o tome da je kompanija Neoplanta na dobrom putu ka cilju stalnog unapređenja energetske i resursne efikasnosti.

6. ANALIZA POTROŠAČA I TOKOVA ENERGIJE
Analizom u okviru kratkog energetskog pregleda obuhvaćeni su svi aspekti proizvodnje, karakteristike rada i održavanja opreme, stanje svih sistema koji koriste energiju i vodu, energetski menadžment, prethodno primenjivane mere za unapređenje energetske efikasnosti i njihovi efekti, kao i planovi rekonstrukcija, unapređenja, proširenja ili promena proizvodnog programa i uticaj ovih promena na efikasnost korišćenja energije. 

U kompaniji je imenovan licencirani energetski menadžer. U kompaniji je uspostavljen sistem energetskog menadžmenta i postoji plan mera za efikasno korišćenje energije. 
Fabrika se snabdeva svežom vodom iz 5 bunara (od kojih su 2 za potrebe hidrantske mreže), pri čemu je potrošnja vode na nivou 600-800 m3/dan.

Elektroenergetika:

U tri trafostanice postoji ukupno 8 trafoa, 2x630 kVA (TS1), 2x630 kVA (TS2), 2x630 + 2x1000 kVA (TS3). Postoji centralno merenje i merenje potrošnje električne energije na svakom izvodnom polju. U trafoima postoji kompenzacija reaktivne energije. Najveći potrošači su rashladni kompresori i kuteri u pogonu. 

Maksimalna angažovana snaga se kretala u granicama od 12,5 do 30 MWh dnevno, sa maksimalnim vrednostima zabeleženim u letnjim mesecima, što je očekivano usled potrebe za većim rashladnim učinkom rashladnih kompresora. 

Utrošak reaktivne energije je nizak u odnosu na aktivnu električnu energiju zbog postojanja kompezatorskih baterija (kompenzacije) u trafostanicama, koje nadomeštavaju potrebu za reaktivnom energijom. 
Spisak većih potrošača električne energije dat je u tabeli 10.

Tabela 12. Potrošači električne energije

	Oprema
	El. snaga (kW)
	Broj komada

	Rashladni kompresor

Mycom - A (-2°C N160VLD-L)
	132
	1

	Rashladni kompresor 
Mycom – B (-2°C N200VMD-L)
	250
	1

	Rashladni kompresor
Mycom – C (-10°C N200VLD-M)
	250
	1

	Rashladni kompresor MYCOM
Mycom – D/E (-10°C N250VMD-M)
	400
	2

	Rashladni kompresor MYCOM
Mycom – F (-31°C N160VLD-LB)
	45
	1

	Rashladni kompresor MYCOM
Mycom – G (-31°C N200VMD-LB)
	75
	1

	Rashladni kompresor MYCOM
Mycom – H (-41°C N160VLD-MB)
	45
	1

	Rashladni kompresor MYCOM
Mycom – I (-41°C N250VMD-MB)
	132
	1

	Vazdušni kompresor
Gardner Denver ESM 75 VSD
	75
	1

	Vazdušni kompresor

Gardner Denver ESM 75 ESM
	75
	1

	Apsorberi vlage EuroCons
	25
	1

	Kuter CFS
	160
	1

	Kuter LASKA
	150
	1

	FD Automat
	230
	1

	Kostolomac
	110
	1

	Kuter VUK LASKA
	45
	1

	Mikrokuter LASKA
	90
	1

	Mikrokuter INOTEC
	100
	1

	Kuter LASKA – smrznuto meso

	200
	1

	Kuter Saydelman
	100
	1

	Kuter ALPINA
	200
	1

	Inject Star BI520
	20
	1

	Mašina za drobljenje blokova
	30
	1

	Mašina za pranje kuter kolica
	30
	1

	Mešalica SAYDELMANN 1500l
	25
	1

	Mešalica KS
	15
	1

	FATOSSA
	17,5
	1

	MULTIVAC R5200
	14
	1

	CFS - MP450
	38
	1

	Punilica HANDTMANN VF622
	18
	1

	Vakumirka MULTIVAC R245
	14,5
	1

	Vakumirka CFS COMPACT
	35
	1

	Presautomat 

	20
	1

	Isparivač
	15
	više komada

	Isparivač
	7,5
	više komada

	Grundfoss napojne pumpe
	7,5
	4


Kotlarnica:

U kotlarnici su instalirana dva parna kotla proizvođača Loos iz 2013. godine. Tehničke karakteristike kotla su date u tabeli 11.
Tabela 11. Tehničke karakteristike kotla

	
	Parni kotao (E1)
	Parni kotao (E2)

	Proizvođač
	LOOS Bosch Group
	LOOS Bosch Group

	Oznaka modela
	UL-S 6000
	UL-S 6000

	Godina proizvodnje
	2011.
	2011.

	Kapacitet kotla
	6000 kg/h
	6000 kg/h

	Toplotna snaga
	600-5400 kW
	600-5400 kW


Na kotlovima je osnovno gorivo prirodni gas.

 Dizel gorivo koje se koristi za motorna vozila uskladišteno u podzemnim rezervoarima sa duplim zidom (dva rezervoar zapremine 10 i 20 m3).

Pri normalnom radu u pogonu je jedan kotao pri opterećenju od 70-80%, dok je drugi rezerva. Treći mazutno/gasni kotao je stavljen van upotebe od strane imenovanog tela. Kotlovi su opremljeni ekonomajzerima koji rade u kondenzacionom režimu. Stanje termičke izolacije cevovoda i armature je zadovoljavajuće. Jednom godišnje se vrši optimizacija procesa sagorevanja na kotlovima. Proces sagorevanja se upravlja na osnovu merenja sadržaja kiseonika u dimnom gasu. Ventilatori na gorionicima su sa frekventnim regulatorima. 
U fabrici se koristi suvozasićena para na pritiscima 6, 3 i 0,8 bar. Proizvedena para se koristi za potrebe tehnologije, za zagrevanje sanitarne tople vode i za potrebe grejanja objekata u zimskom periodu preko toplotnih podstanica. Toplotne podstanice su u pogonima sa pločastim razmenjivačima toplote
Prosečni parametri kotlovske vode su sledeći:

Temperatura kondenzata, približno 70 °C

pH vrednost, 10,75

Tvrdoća vode, 0,05 dH

Elektroprovodljivost u napojnom rezervoaru, 60 µS/cm

Prosečni pritisak u nap. rezervoaru,  0,2 bar

Kondenzat od tehnoloških potrošača, bojlera za pripremu sanitarne tople vode i potrošača za grejanje objekata se prikuplja u dva sabirnika kondenzata  koji se zatim pumpamaprebacuje u centralni kondenzni rezervoar koji se nalazi u kotlarnici. Kondenzat se vraća u kotlarnicu u procentu od 65-80%. Kod pojedinih tehnoloških potrošača para se koristi direktno u aparatima tako da povrat kondenzata nije moguć. Prosečna temperatura kondenzata je približno 75°C. Postoji sistem za praćenje nivoa zaprljanosti kondenzata preko koga se kontaminirani kondenzat može izdvojiti iz parno-kondenzacionog sistema. Uz kotlarnicu je i pogon za hemijsku pripremu vode (jonoizmenjivački filteri). Bojleri za sanitarnu toplu vodu se zagrevaju parom.
Merenje emisije zagađujućih komponenti u vazduh se vrši redovno na kotlovima i na pušnicama. Meri se i koncentracija TOC-ova. Postoje izveštaji o mernju emisija produkata sagorevanja iz kotlova i pušnica.
Spisak i osnovne karakteristike većih potrošača toplotne energije dat je u tabeli 12.

Tabela 12. Potrošači toplotne energije

	Oprema
	Toplotna snaga (kW)
	Broj komada

	Novi pogon podstanica – Proizvođač „STP“ Beograd

Zagrejač vode V = 5 m3
	150
	2

	Novi pogon podstanica – Proizvođač „STP“ Beograd

Zagrejač vode V = 7 m3
	300
	1

	Razmenjivač toplote

Proizvođač EUROHEAT TIP – J250-030 

Voda 15/40˚C
	174
	1

	Razmenjivač toplote

Proizvođač EUROHEAT TIP – J250-040

Voda 70/90˚C
	200
	1

	Šaržni razmenjivač toplote

Proizvođač EUROHEAT 

V = 13 m3
	480
	1

	Dobošasti razmenjivač toplote

Proizvođač ,,STP“ Beograd Fab br. 2634

V = 0,02 m3
	360
	1

	Dobošasti razmenjivač toplote

Proizvođač ,,STP“ Beograd Fab br. 531
V = 0,02 m3
	360
	1

	Duplikator sa mešalicom

Proizvođač TERMO  PRO 1000 lit

P = 6 bar; V = 1200 lit; t = 120 °C
	-
	1

	Obrtni duplikator

Proizvođač Minel Pančevo Fab br. 345

P = 6 bar; V = 0,5 m3; t = 120 °C
	-
	1

	Duplikator

Proizvođač AURIOL 

P = 8 bar; V = 250/50 lit; t = 120 °C
	-
	1


U komorama za sušenje vazduh se zagreva u parnim razmenjivačima, a kondenzat se preko odvajača kondenzata vraća u kotlarnicu. Tehnološka para se u duplikatorima koristi za termički tretman proizvoda.
Stanje termičke izolacije parnih kotlova, parovoda i parne armature je provereno od strane imenovanog tela, u skladu sa zakonskom regulativom
Na slici 12 prikazan je ploča revizionog otvora na parnom kotlu na parnom kotlu. 
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	Slika 12. Neizolovana ploča revizionog otvora na parnom kotlu
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	Slika 13. Izolovan razdelnik pare i parna armatura

	
	

	Slika 14. Neizolovana deonica parovoda u kotlarnici i odvajač kondenzata
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	Slika 15. Frekventni regulator ventilatora za vazduh na gorioniku parnog kotla


Stanje termičke izolovanosti parnog kotla i cevovoda u kotlarnici je generalno u dobrom stanju. Parna armatura je termički izolovana (primer armatura na razdelniku pare, slika 1).
Značaj termičke izolacije parne armature često se zanemarauje iako gubici toplote mogu biti značajni. U tabeli 13 dat je primer proračuna gubitaka toplote i potencijalne uštede u troškovima za energente koje se mogu postići primenom termičke izolacije na parnoj armaturi.
Tabela 13. Proračun gubitaka toplote na parnoj armaturi
	Nazivna veličina ventila
	Temperatura radnog fluida
	Ekvivalentna debljina izolacije
	Gubitak toplote po neiz. ventilu
	Gubitak toplote po izolovanom ventilu
	Smanjenje gubitaka toplote
	Ušteda novca po jednom ventilu

	DN
	°C
	cm
	W
	W
	W
	RSD/god

	50
	180
	10
	884,0
	67,7
	816,3
	11184

	80
	180
	10
	1329,4
	89,1
	1240,4
	16994

	100
	180
	10
	1529,1
	95,2
	1434,0
	19647

	150
	180
	10
	2726,8
	154,8
	2572,0
	35240

	200
	180
	10
	3534,4
	190,0
	3344,4
	45822


Rashladno postrojenje:
U mašinskoj sali instalirano 9 rashladnih uređaja sa vijčanim kompresorima i amonijakom kao radnim fluidom, proizvođača MYCOM. Postoje 4 temperaturska režima isparavanja +2, -10, -31 i -40˚C. Kondenzacija amonijaka je u evaporativnim kulama za hlađenje. Otpadna toplota kondenzacije na rashladnim uređajuma se ne koristi. El. snage kompresora su 132 kW na režimu -2/+35˚C, 250 kW na režimu -2/+35˚C,  250 kW na režimu -10/+35˚C, 2x400 kW na režimu -10/+35˚C, 45kW i 75 kW na režimu -31/-10˚C i 45kW / 132kw na sistemu -41/10˚C.
Na slici 16 prikazano je stanje termičke izolacije na jednom rashladnom agregatu. Rashladni uređeji su relativno novi i stanje termičke izolacije je odlično. Na slici 17 prikazani su kondenzatri rashladnog postrojenja (evaporativne kule za hlađenje). 
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	Slika 16. Potisni vod rashladnog kompresora
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	Slika 17. Kondenzatori rashladnog postrojenja-  evaporativne kule za hlađenje


Kompresorska stanica:

Kompresorska stanica je rekonstruisana u skorije vreme. Instalirana su dva vijčana kompresora Denver Gardner el. snage po 75 kW, kapaciteta 520 m3/h. Kompresori su opremljeni frižiderskim sušačima (hiross, tačka rose 3˚C) i filterima. Kompresori su opremljeni frekventnim regulatorima. Radni pritisak je 9 bar. Van kotlarnice je pozicioniran rezervoar za komprimovani vazduh. Otpadna toplota od hlađenja kompresora se delimično koristi u zimskim mesecima za zagrevanje objekta kompresorske stanice. U letnjim mesecima se ne koristi, kompletna količina vazduha se izbacuje u atmosferu pri izmerenoj temperaturi vazduha od 48˚C.
Sa vazdušnih kompresora oslobađa se značajna količina toplotne energije u kompresorsku stanicu jer je temperatura plašta kompresora na pojedinim mestima viša od 40˚C (slika 18.)
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	Slika 18. Temperatura plašta vazdušnog kompresora


KGH:
U pogonu se nalazi jedna klima komora za klimatizaciju pogona i veći broj lokalnih split sistema. U zimskom periodu objekti se greju preko sistema kaloriferskog i radijatorskog toplovodnog grejanja. Topla voda se zagreva u toplotnim podstanicama u razmenjivačima toplote (para-voda).

Zidovi rashladnih komora i magacina su u toku energetskog pregleda na pojedinim mestima snimljeni termovizijskom kamerom (slike 19-23) i osim nešto nižih temperatura na prozorima, vratima i fugama nije uočena degradacija termičke izolacije.

	[image: image25.jpg]



	[image: image26.jpg]




	Slika 19. Termička izolacija-magacin ekspedita
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	Slika 20. Termička izolacija-magacin ekspedita (pri manipulaciji vratima)
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	Slika 21. Termička izolacija-magacin ekspedita (fuge i otvori)
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	Slika 22. Termička izolacija-rashladna komora
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	Slika 23. Termička izolacija-fasada pogona


Osvetljenje:
Procenjena instalisana električna snaga pre ugradnje LED rasvete je bila 245 kW. Nakon ugradnje LED rasvete, projektovana instalisana električna snaga sistema rasvete je 117 kW. U prethodnim godinama uloženo preko 300.000 EUR u LED rasvetu.
7. MERE I AKTIVNOSTI ZA SMANJENJE POTROŠNJE ENERGIJE
U kompaniji postoji imenovan licanciran energetski menadžer. U kompaniji postoji plan mera za efikasno korišćenje energije. O energetskoj efikasnosti se vodi računa u sklopu redovnih aktivnosti službe održavanja i investicija.
U tabeli 14. dat je spisak mogućih mera za smanjenje potrošnje energije, tj. povećanje energetske efikasnosti u fabrici Neoplanta d.o.o., Novi Sad.
Tabela 14. Moguće mere za povećanje energetske efikasnosti
	Br.
	Mere
	Rezultati
	Metode kontrole

	1.
	Implementacija sistema energetskog menadžmenta (ugradnja merila za praćenje utroška energije - merila protoka pare, tople i rashladne vode, merila potrošnje električne energije)
	Cilj je da se potrošnja energije meri i prati po tehnološkim celinama. Smanjenje potrošnje energenata do 5%, praćenjem potrošnje i brzom detekcijom eventualnih kvarova i curenja
	Praćenje utroška energenata

	2.
	Obuka zaposlenih u cilju podizanja nivoa svesti i sprovođenja politike dobrog gazdovanja (zatvaranje slavina i ventila kada se voda ne koristi, gašenje svetla tokom dana, isključivanje opreme koja ne radi i dr.)

Postavljanje vertikalne signalizacije
	Smanjenje potrošnje vode i energenata
	Praćenje utroška energenata i vode

	3.
	Redovan servis gorionika i kotlova, min. dva puta godišnje (proleće i jesen) od strane ovlašćenog servisera
	Smanjenje emisija štetnih gasova, optimizacija sagorevanja, povećanje stepena korisnosti kotla do 2%
	Praćenje utroška energenata Praćenje emisija

	4.
	Redovna inspekcija rada odvajača kondenzata i zamena neispravnih odvajača kondenzata
	Smanjenje utroška energenata za proizvodnju toplotne energije
	Praćenje utroška energenata

	5.
	Povećanje procenta povrata kondenzata i rekuperacija toplotne energije iz kondenzata (korišćenje energije otparka)
	Smanjenje utroška energenata za proizvodnju toplotne energije
	Praćenje utroška energenata

	6.
	Korišćenje otpadne toplote kondenzacije kod rashladnih uređaja rekuperacijom toplote ili primenom toplotnih pumpi
	Smanjenje utroška energenata za proizvodnju toplotne energije
	Praćenje utroška energenata

	7.
	Redovno održavanje cevovoda i armature i blagovremeno reagovanje, radi sprečavanja gubitaka vode
	Smanjenje utroška vode i smanjenje količine otpadne vode
	Praćenje utroška vode preko merila

	8.
	Monitoring potrošnje električne energije i održavanje sistema za kompenzaciju reaktivne energije
	Smanjenje troškova za reaktivnu i prekomernu reaktivnu el. energiju
	Praćenje utroška el. energije i troškova za el. energiju

	9.
	Primena elektromotora sa promenljivim brojem obrtaja (frakventni regulator) i ugradnja visoko efikasnih motora
	Smanjenje utroška el. energije
	Praćenje utroška el. energije

	10.
	Ugradnja senzora pokreta i senzora za merenje nivoa osvetljenosti u proizvodnim objektima i magacinima
	Smanjenje utroška el. energije
	Praćenje utroška el. energije

	11.
	Čišćenje - zamena ulaznih i izlaznih filtera za vazduh na vazdušnim kompresorima
	Smanjenje utroška el. energije
	Praćenje utroška el. energije

	12.
	Upotreba duvaljki umesto komprimovanog vazduha za radne operacije na niskom pritisku
	Smanjenje utroška el. energije
	Praćenje utroška el. energije

	13.
	Korišćenje otpadne toplote od hlađenja vazdušnih kompresora rekuperacijom toplote ili primenom toplotnih pumpi
	Smanjenje utroška energenata za proizvodnju toplotne energije
	Praćenje utroška energenata


U BAT zaključcima (BAT Reference Document in the Food, Drink and Milk Industries) date su generalne tehnike za povećanje energetske efikasnosti koje se odnose na industriju prerade mesa, koje su sumirane u tabeli 15.
Tabela 15. BAT tehnike za industriju prerade mesa
	Br.
	Tehnika
	Opis, efekti i primenjivost

	1.
	Plan energetske efikasnosti
	Plan energetske efikasnosti, kao deo sistema energetskog menadžmenta, podrazumeva definisanje i izračunavanje specifičnih indikatora (specifične potrošnje energije) za datu aktivnost, definisanje ključnih pokazatelja performansi na godišnjem nivou (na primer za specifičnu potrošnju energije) i planiranje periodičnih ciljeve i neophodnih aktivnosti. Plan je prilagođen specifičnostima instalacije.

Generalno je primenljivo.

	2.
	Korišćenje uobičajenih tehnika
	Uobičajene tehnike uključuju:

· Rerulacija i optimizacija rada gorionika

· Primena kogeneracije

· Primena energetski efikasnih motora

· Repuperacija otpadne toplote primenom razmenjivača toplote i toplotnih pumpi

· Minimizacija odsoljavanja i odmuljivanja na kotlovima

· Optimizacija parno-kondenzacionog sistema

· Predgrevanje kotlovske napojne vode primenom ekonomajzera

· Automatsko upravljanje procesom

· Smanjenje curenja komprimovanog vazduha

· Smanjenje gubitaka toplote poboljšanjem termičke izolacije

· Primena frekventnih regulatora

· Korišćenje višestepene evaporacije

· Korišćenje solarne energije

Generalno je primenljivo.
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